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Целью проекта является разработка промышленной технологии производства 

перспективных типов оптических волокон(ПТОВ), обладающих повышенной 

радиационной стойкостью, повышенными волноводными свойствами, повышенными 

прочностными характеристиками с целью разработки универсальных оптических кабелей 

для создания новых образцов ВВСТ. 

Проблемы, решаемые в ходе НИР: 

 повышение радиационной стойкости световодов в сочетании с малыми 

изгибными потерями для волоконно-оптических систем передачи 

информации и сенсорных систем;  

 разработка микроструктурированных световодов с малыми потерями на 

ослабление для лазерных гироскопов III поколения и для сверхмощных 

генераторов суперконтинуума. 
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Достигнутые результаты при разработке радиационностойких ПТОВ. 

 

Рисунок 1. Образцы радиационно стойких световодов «RadHard SMF» и Draka SRH-SMF 

фирмы «Драка» (Голландия) и J-Fiber, в сравнении с разработанным в ходе проекта 

волокном Rad Hard FORC_SEC. 

В ходе проекта достигнуто  устойчивость к ионизирующему излучению в 2-3 раза 

большее по сравнению с существующими аналогами (см. рисунок 1). Основные свойства 

радиоционно-стойкого ПТОВ привередены в таблице 1. 

Таблица 1. Свойства радиационно-стойкого оптического волокна  

п./п. Характеристика Значение 

Конструкция поперечного сечения волокна  

1.1 Диаметр внешней оболочки, мкм ~ 125 

1.2 Диаметр защитного покрытия, мкм 240-250 

Оптические свойства 

2.1 Рабочие длины волн, мкм 1,31 или 1,55 
в) 

2.2 Длина волны отсечки первой высшей моды при 

рабочей длине волны 1,31 мкм, мкм 

~ 1,26 

2.3 Длина волны отсечки первой высшей моды при 

рабочей длине волны 1,55 мкм, мкм 

~ 1,50 



2.4 Начальные оптические потери на рабочей длине 

волны, дБ/км 

< 0,5 

2.5 Максимум полосы поглощения гидроксила в 

спектре оптических потерь, мкм 

~ 1,38 

2.6 Амплитуда полосы поглощения гидроксила, дБ/км  < 5 

Радиационная стойкость 

3.1. Контрольный тест № 1 

3.1.1 Тип облучения  гамма-

облучение от 

источника 
60

Co 

3.1.2 Температура облучения, °С   ~ 25 

3.1.3 Мощность дозы, Гр/с 0,75 

3.1.4 Радиационно-наведенные 

оптические потери на рабочей  

длине волны 1,31 мкм, дБ/км  

1 кГр < 4,5 

3.1.5 3 кГр ~ 5,0 

3.1.6 10 кГр ~ 5,5  

3.1.7 через 30 мин. 

релаксации 

после дозы 8.1 

кГр  

< 2,5 

Контрольный тест № 2 

3.2.1 

Тип облучения гамма-

облучение от 

источника 
60

Co 

3.2.2 Температура облучения, °С   ~ 25 

3.2.3 Мощность дозы, Гр/с 0,75 

3.2.4 Доза, МГр 1,3 

3.2.5 Временной промежуток между облучением и 

измерением оптических потерь, сутки 

6 

3.2.6 Полные оптические потери, 

дБ/км  

λ=1,31 мкм ~ 11 

3.2.7 λ=1,55 мкм ~ 17 

4. Изгибная чувствительность 

4.1 Радиус стержня при испытании изгибной 

чувствительности, мм 

25 

4.2 Количество витков волокна на стержне  100 

4.3 Изгибные потери на рабочей длине, дБ ≤ 0.05 

5. Механическая прочность 

5.1 Прочность на разрыв, Н ~ 7.2 



5.2 Прочность на разрыв, ГПа ~ 5,5 

5.3 Кратковременный радиус изгиба, мм ~ 1 

5.4 Усилие при перемотке под нагрузкой, Н ~ 5 
 

Достигнутые результаты в разработке микро-структурированных волокон. 

 

Рисунок 2. Основные типы разработанных микроструктурированных и фотонно-

кристаллических волокон. 

В ходе работы над НИР разработано семейство новый микроструктурированных и 

фотонно-кристаллических волокон, исследованы их основные свойства. Основные типы 

разработанных фотонно-кристаллических волокон приведена на Рисунке 2.  



В ходе проекта разработан испытательный стенд для контроля основных параметров 

микроструктурированных и фотонно-кристаллических волокон, его фотография 

приведена рисунке 3. 

 

Рисунок 3. Испытательный стенд. 

В процессе выполнения НИР проведены исследования суперконтинуума в фотонно-

кристаллических волокнах и исследованы их основные параметры. Фотография установки 

с основными результатами испытаний приведены на рисунке 4. 



 

Рисунок 4. Исследование процесса генерации суперконтиннума в фотонно-

кристалическом волокне. 

Полученные в ходе испытаний основные свойства микроструктурированных и фотонно-

кристаллических волокон приведены в таблице 2 и таблице 3. 

Таблица 2. Свойства микроструктурированного оптического волокна 

п./п. Характеристика Значение 

1 Диаметр сердцевины, мкм ~ 5,5 

2 Диаметр оболочки, мкм ~ 125 

3 Диаметр полимерного покрытия, мкм ~245 

4 Оптические потери на длине волны:   

5 800 нм, дБ/км 28 

6 1060 нм, дБ/км 15 

7 1550 нм, дБ/км 14 

8 Длина волны нулевой дисперсии, нм ~1070 

9 Контрольный тест - перемотка под нагрузкой, Н 5 
 

  



Таблица 3. Свойства фотонно-кристаллического оптического волокна  

п./п. Характеристика Значение 

1 Диаметр сердцевины, мкм ~ 2,7 

2 Диаметр оболочки, мкм ~ 125 

3 Диаметр полимерного покрытия, мкм ~245 

4 Оптические потери на длине волны:   

5 800 нм, дБ/км 30 

6 1060 нм, дБ/км 19 

7 1550 нм, дБ/км 17 

8 Длина волны нулевой дисперсии, нм ~850 

9 Контрольный тест - перемотка под нагрузкой, Н 5 
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